Escola de Governo
do Distrito Federal

Secretaria Executiva
de Gestao Administrativa

Secretaria de Economia

Curso
Software QGis — Maédulo intermediario

Apresentacao




A elaboracao, a formatacao e a revisao do material didatico sao de responsabilidade
da instrutoria.

Escola de Governo do Distrito Federal
Endereco: SGON Quadra 1 Area Especial 1 — Brasilia/DF — CEP: 70610-610
Telefones: (61) 3344-0074 / 3344-0063

www.egov.df.gov.br



Curso

Software QGIS - Médulo intermediario

Ana Gabriela Lima Ortiz
Welber Ferreira Alves




7 -
Geodésia
MODELO MODELO MODELO
REAL FiSICO MATEMATICO
= Dificil representacio  =» Sujeito a alteracdes  =» Ficil representacio
> N’\O‘M‘""l‘ como =» Atuacio de campos =» Modelo rigido
referéncia de forga
Polo Norte
Equador
Polo Sul
Facels g Gavbaras RECIBLIAS B luilian Gaelialind m
4r Carrs Ferierel o Do Gdversbares s Foanerea
Escola de Governo Secretaria Executiva Secretaria W GDF

do Distrito Federal de Gestio Administrativa de Economia




Representacao Cartografica
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Geometria

* Conformes: angulos iguais (area deformada);

- Equivalentes: Areas iguais (Angulo deformado);
+ Afilaticos: areas e angulos deformados.
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UTM (Universal Transversa de Mercator)
* Projecao: Cilindrica;

"~ 1 d
* Posicdo: Transversa; Shacy e pblos

* Geometria: Conforme;
* 60 fusos de 6 graus.
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DATUM

Superficie de referéncia elipsoidal posicionada com respeito a

uma certa regiao.

EixodeRotagio ! ! EixoZ (Elipadide)
da Terra

Datuen

/ﬂmmmo

TOPOCENTRICO

Eixo de Rotagio ! Eixo Z (Elipscide)
da Terra

GEOCENTRICO
Eacols e G Bacivisis Buscnien  Besswiss ﬁGDF
do Dintrito Federel  de Oevido Rdmiesiraiva  de Boongess

* SIRGAS 2000

Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)

Sistema Datum Datum Elipsdide
Geodésico Horizontal Vartical Nome Pardmetros
Virice Chud
o= 1P AR 41785 a « 6.378.160,00
SADgp |- =48 06 04°08 UGGHE7  |b= 6.366.774,72
h=783.28m 1= 1729825
@ =03 32 00°.98
N=0m Imbituba-SC
Couago Alegrs
o=-10 50'":9' a = 6.378.388,00
O ""“ ST41e Haylord 1924 |b = 6.356.911,85
V= 643,31 m t= 1297
a=0
N=0m
a=6.376.137,00
WGS-84 Goocéntico GRS80  |b = 6.356.752,561
f = 1/298,257223563
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SICAD
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SICAD

* Decreto no 32.575/2010 (Define os parametros de conversao
para o SGB)

DX =-144,350m
DY=+242,880m

DZ=-33,220m
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Sensoriamento Remoto

* Dados coletados remotamente para gerar informacao. Podem
ser coletados de diversas formas:
variacao na distribuicao de forgas;
variacdo na distribuicao de ondas mecanicas;
variacdo na distribuicao de ondas eletromagnéticas.

- U "
Al f
/ /
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Sistema de Informacoes Geograficas (SIG)

As ferramentas computacionais para o geoprocessamento sao
chamadas de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e
permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados.
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Softwares SIG - QGIS

E um software livre com cédigo-fonte aberto, multiplataforma
de sistema de informacao geografica, que permite a
visualizacao, edicdo e analise de dados georreferenciados.

QGIS

Facods o G [RETETe ey ey S-nu-d &GDF
e Dhvirfio Fedorsl i Devlie Adminieatva e Eoomars

Exercicio de Revisao:
1. Abrir o QGIS e corrigir o sistema de referéncia;

2. Adicionar Imagem google (web/quickmapservices/google/google
satellite);

3. Abrir no excel o arquivo Pontos_AT e salvar o arquivo com extensao
CSV (separado por virgulas) na pasta ALUNO;

4. No QGIS Adicionar & acamadade pontos salva; 2 e

A partir dos pontos fazer o poligono # (pontos para linhas depois
linha para poligonos) - Salve o pollgono na pasta ALUNO.

6. Arrumar simbologia e criar um layout : projeto/new print layout
(atributos minimos no mapa: escala, norte, legenda);

& EP5G:31983

o
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Exercicio 1: Download e georreferenciamento de
imagem Google Earth e

Abra o google earth pro; ool i R o
Localize o autédromo de Brasilia _: . _:_ ,_'_“ :
Clique: Ferramentas/opg¢oes;
Configure conforme a figura o8

Clique ok; — e oy
Clique Adicionar marcador o

Altere o nome (Ex: P1) &= et ‘,__:_ =T

- e =

- ron o ——

Pt o w— R
- —— 1 —
-

. e ——

Nk wN R

Wacols e Gorema SecvimisBseare  Secwisis L Qe8] 3
do Diwtrito Federsl  de Oevilo ddrivsiraiea  de Boorere

Exercicio 1: Download e georreferenciamento de

imagem Google Earth (cont...)

8. Movimente o marcador até uma extremidade do autédromo
e clique OK;

9. Repita 3x a operacao de inserir marcador posncmnando nas
extremidades formando um quadrante;

10.Clique: Arquivo/Salvar/salvar imagem

Obs: para editar marcador clique com o botao direito do mouse e em
propriedades

Eacols B Gawbimas [ PEITITErY RIS Pr S Ter ﬁGDF
duo Diwirito Foderel  de Gavio Sdminairaive de Eoonsees
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Exercicio 1: Download e georreferenciamento de B
imagem Google Earth (cont...) ———
11.Clique: op¢oes de mapa. Desmarque todos os elementos;| -

12.Clique: Salvar imagem. swam = s s —

-

13.Escolha a pasta do exercicio; = ! B
14.Abra o QGIS; =
15.Em complementos instale o plugin Georreferenciador
GDAL; Pl s s
16.Clique: Raster/Georreferenciador/Georeferencer “'... [LRx
e L -

GacelafeGovers  SecrsiadisEssaster  Secsiss [l Qe oS
d: Dioirit Federsl  de Oevilo dminsiratva  de Eoonses

Exercicio 1: Download e georreferenciamento de
imagem Google Earth (cont...)

16.Clique em abrir imagem w® e busque o arquivo salvo do
google earth pro;

17. Cllque noPle cole as coordenadas do Google earth pro;

11 eapeete o emt— -
1w e Lootmrn ' i

(I] P b D :._.....
18.Repita o procedimento nos outros pontos; —— -

19.Clique em iniciar georreferenciador »  —

-

Eazels se Gumeima [ PYTTITErY PO ST PRI e .ﬁGDF
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Exercicio 1: Download e georreferenciamento de
imagem Google Earth (cont...)
16.Clique no georreferenciador » novamente aguarde o

processamento. Apos isso minimize a janela do
georeferencer;

I
| G2 Dty Sewpie Nonsge | Resegedig
|

17.Adicione uma camada raster; & - { B rorvones

18.Selecione o arquivo .tiff que vocé salvou;@

19.Clique: Adicionar/close

Eacols e Gordima RECILIE Eoarien  GeCisLied .ﬁ'GDF
do Divfrit Fadersl o Dl Rdminiatien o Bomarss

Exercicio 2: Checar Topologia

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR); _# P31

Instale o complemento (ou tique) Verificador de topologia
Adicione o shape: “Zonas_Ecologica_Economicas”; {#l

Clique: Vetor/verificador de topologia/verificador de topologia;
No Painel do Verificador de Topologia clique em configurar; *

S e

Adicione as regras de topologia para zonas (sobreposicao
e lacunas) e clique ok; i .

- —— ——

7. Gere o relatdrio de topologia. = - —

Eacols B Gawbimas [ PEITITErY RIS Pr S Ter ﬁ'GDF
duo Diwirito Foderel  de Gavio Sdminairaive de Eoonsees
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Exercicio 3: Limpar Topologia

s WihpE

N o

. No arquivo LIMPO refaca os passos do exercicio 2.

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR); @ epsc:31983
Instale o complemento (ou tique) Processing
Adicione o shape Zonas_Ecologica_Economicas; {#
Clique: processar/Caixa de Ferramentas

Digite v.clean e siga a seguinte configuracao
https://grass.osgeo.org/grass78/manuals//v.clean.html

Execute.

Eacols se Geresmss  Sscevinds s Sscretss .ﬁsnp
d: Dioirit Federsl  de Oevilo dminsiratva  de Eoonses

Exercicio 4: Encontrar locais (estilo google)

ok W pRE

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR dessa vez wgs 84);
Instale o complemento (ou tique) Geocoding

Adicione o mapa base google satellite;

Clique: complementos/GeoCoding/settings e configure
Teste diversos enderecos utilizando o icone &§

Analise os resultados gerados no GeoCoding Plugin Results.

Eazels se Gumeima [ PYTTITErY PO ST PRI e .ﬁ'GEIF
o Do Fodored  de Gesiiln dminiraiva de Eoonsrss
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Exercicio 5: Analise Grafica

1. Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR); # eesa:31083

2. Instale o complemento (ou tique) Data Ploty

3. Adicione o shape: “tb_gefis_fiscalz_poluicao_sonora”; ¥

4. Clique: complementos/Data Ploty/DataPloty.

5. Configure algumas possibilidades (Ex: Apresentacao de
barras de penalidade x atividade);

6. Teste e analise diversos tipos de apresentac¢des graficas.

Eacoba e Gaorvares RecieLana Ko

w Gecielees GDF
B T SR R R —

Exercicio 6: GeoPackage
1. Abra o QGIS (SGR - WGS84);

2. Adicione o GeoPackage: “Natura 2000 End 2018 - OGC

Geopackage”; T

B vorren

B o

3. Adicione todos os dados no projeto.
4. Crie uma uniao entre Espécies e NaturaSite
5. Analise o resultado.

Eacols oo Gavbamon BALIFLAS et

- & cor
do Tietrfio Fedorsl  de Jesiio Sdmiveireiva Ulh.'\.l'l'"-l
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Exercicio 7: Carta imagem
1.

2.

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR); " ErsG:31983
Adicione o Shape: “ESECAE”; ¥

Trabalhe com limites.

Trabalhe com Azimute

Trabalhe com distiancia.

Eacols se Geresmss  Sscevinds s Sscretss .ﬁsnp
d: Dioirit Federsl  de Oevilo dminsiratva  de Eoonses

Exercicio 8: Memorial Descritivo

Nk wbhe

®

& EPSG:31983

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR);
Adicione o Shape: “ESECAE”; {#l
Adicione Google satellite;

Instale o complemento (ou tique) Azimuth and Distance Calculator.
Selecione o poligono da “ESECAE” L -

Complementos/Azimuth and Distance Calculator/Calculator

Clique em calcular azimutes e distancias e depois em calcular (obs: vai
aparecer um erro versao 3 com problemas de reconhecimento do shape)

Clique ok e feche a tela de erro.

Eazels se Gumeima [ PYTTITErY PO ST PRI e .ﬁ'GEIF
o Do Fodored  de Gesiiln dminiraiva de Eoonsrss
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9.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Exercicio 8: Memorial Descritivo

Va na caixa de ferramentas # e busque “multipartes para partes simples”
(clique para abrir)

Na janela de multipartes em “partes inicas” clique nos trés pontinhos e em
“salvar no geopackage”

Salve o arquivo na pasta “ALUNO” nomeie como “ESECAEgeo” vai solicitar o
nome da camada coloque o mesmo do arquivo “ESECAEgeo”

Clique em “Run in Backgraound” depois da execucao clique em “close”

Abra a camada “ESECAEgeo” e Selecione uma das partes da camada ESECAEgeo ' -
Complementos/Azimuth and Distance Calculator/Calculator

Clique em calcular azimutes e distancias

Numero de casas decimais coloque 4

Preencha alguns confrontantes com nomes ficticios

Clique em “Salvar Arquivos”

Eacols s fwwams  Sscrisis Bscnbe  Sscrsises lﬁﬁr_ﬂ:ﬂ:
do Diviriio Federel  de Oevilo dminsiraiva  de Econerss

20.

21.
22.

23.

Exercicio 8: Memorial Descritivo
19.

Na Janela que se abre Preencha as e e
informacoes que devem constar no e e
Memorial i —

Ao concluir o preenchimento va em ——
“diretorio para salvar arquivos” e salve i aeate

na pasta ALUNO o O
clique em “Criar arquivos. ” —

Va na pasta ALUNO e avalie os arquivos S e

salvos (analitico; area; selo - todos txt).
Para praticar repita o procedimento —

com a area 2 da ESECAE

Eacels Ba Gavwbims [ PITEITEPY -FPOY S Prrree ﬂ'GDF
du Do Federel  de Jesfiln ddmineieivae  de BEoonsres
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Comportamento Espectral

“"

"

Reflectinaga W)

W |00

Comprimento de onda [am)

Comportamento espectral representativo de vegetacada fotossinteticamente ativa, vegetagdoseca e solo nas faixas espectrai

dos visivel e do infravermelho proximo
Eacols se Geresmss  Sscevinds s Sscretss .ﬁsnp

i Diviritn Fedoral  de Sl dminairafva de Booees

RAPIDEYE

Informacdes técnicas do sensor;

Sensor Multiespeciral (pushbroom imager)
S

Green: 520 -550

Bandas espectrais (nm) Red: 630 - 685

Red Edge: 690 - 730

—

Fonte: https: //www.sccon.com.br/produtos/imagens-rapideye/

Eazels se Gumeima [ PYTTITErY PO ST PRI e ﬁ'GEIF
o Do Fodored  de Gesiiln dminiraiva de Eoonsrss
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Composicao Colorida

:" coces nat: 2T ZOOM ¢ Mearurs
T — PR —— .ﬂ*r_;m:
i Dinfrito Federsl d!ﬂnﬂlu%rv'll'rhn e Eoongres

RAPIDEYE
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Eacols oe Gerbme

o Dty Fedoral oo Saviiln Sdminabrafva  de Fooses

ReciwLend et

Gelislaea

Composi¢ao RGB 531 Composi¢ao RGB 351

Eazols oa GaradTan BELIRLIAE Bkl
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Classificacao de imagens
* 0 que é?
* Para que serve?
* Tipos:
Automatica
Supervisionada

https://georsgisn.blogspot.com/2019/09 /band-combinati
on-of-landsat-8-and-example-combination.html?m=1

Eacols s fwwams  Sscrisis Bscnbe  Sscrsises .ﬁr_;np
do Diviriio Federel  de Oevilo dminsiraiva  de Econerss

Exercicio 9: Classificacdo de imagens
Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR);
Instale o complemento (ou tique) dzetsaka:classification toll

Abrir a imagem Tiff;

Fazer uma composicao RGB: Propriedades/simbologia/multibanda colorida
Criar um Shape

Fazer poligonos que representam as classes

Rodar a Classificacao

Colocar falsa cor no raster resultado: Propriedades/simbologia/banda simples
falsa cor

9. Transformar o arquivo raster em vetorial
10. Categorizar o arquivo vetorial e quantificar as classes.

& EPSG:31933

N W R

Eacels Ba Gavwbims [ PITEITEPY -FPOY S Prrree ﬁ'GDF
s Diwirfio Federal  de Qe ddmineirelvae  de Boonsrss
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Exercicio 9b: Classificacdo de imagens
(Sentinel 2 plugin)
1.

No site https://scihub.copernicus.eu/ acesse “Open

Hub” :
Para utilizacdo do plugin é necessario um cadastro. | e
Va na area de login e realize seu cadastro.

Siga os passos para cadastro do site.

E necessaria a validacido das informacdes junto ao -t
email cadastrado para que o password e username
fiquem ativos no plugin.

Encols s G s Ensarien  Secovizis [Li eSS
e Diaritey Fodoral U!Inﬂluurv- ratva e Boossees

Exercicio 9b: Classificacdo de imagens (Sentinel 2 plugin)
5.

Instale o complemento (ou tique) Semi-Automatic Classification
Plugin

SCP/Show plugin

Para esse exercicio vamos baixar a imagem em “Download
Products”.

E necessario em “Login data” utilizar os dados do cadastro na area
“Login Sentinels”. Coloque seus dados em “user” e “Password” e em

“service” insira o link https://scihub.copernicus.eu/dhus

Insira o vetor “ESECAE” ao projeto e em simbologia deixe a feicao
vazada.

Eazols sa Gaorabima Recislead Eoaarian  Ralis s .ﬁ'GDF
do iatrito Fodersl  de Gesilo Sdmineireiee  de Eoons:
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Exercicio 9b: Classificacdo de imagens (Sentinel 2 plugin)

10.Na janela “Semi-Automatic Classification Plugin” acesse a aba
“Search”

11.Em “Products” escolha Sentinel 2
12.Para obter aimagem da area de interesse clique no icone de adi¢ao *

13.na area de trabalho do QGIS faca um retangulo que cubra a area do
Poligono ESECAE (OBS: clique com o botao esquerdo no canto
superior esquerdo e com o botao direito no canto inferior direito).

14.Na janela “Semi-Automatic Classification Plugin” escolha a data de
interesse e em resultados coloque 5 (pra ser mais rapido). Feito
isso busque as imagens em find. - @

15. AGUARDE!
o Dhuim Foderd b e ebriowtostes 4 Bemreres

Exercicio 9b: Classificacao de imagens (Sentinel 2 plugin)

16.Na janela uma lista de imagens ira aparecer, ao clicar na
imagem um preview aparece a direita. Escolha uma boa
imagem (data de interesse, sem recorte da area de interesse e
com menor cobertura de nuvens)

Eacels Ba Gavwbims [ PITEITEPY -FPOY S Prrree ﬁ'GEIF
du Do Federel  de Jesfiln ddmineieivae  de BEoonsres
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Exercicio 9b: Classificacdo de imagens (Sentinel 2 plugin)

17.Selecione as imagens que vc nao quer e exclua da lista com o
botao de subtracao = Deixe na lista apenas aimagem
desejada. Nesta area tire o tique de “only if preview in layers”

18.Na janela “Semi-Automatic Classification Plugin” acesse a aba
“download” e selecione as bandas desejadas.

19. Acesse Preprocessing/ Sentinel 2 (lista esquerda)

20. Clique em “run” = % e salve o arquivo na pasta ALUNO (20
minutos)

GacelafeGovers  SecrsiadisEssaster  Secsiss [l Qe oS
d: Dioirit Federsl  de Oevilo dminsiratva  de Eoonses

Exercicio 9b: Classificacdo de imagens (Sentinel 2 plugin)

Sentunel-2 Banos Central Wavelength (um) Resolution (m)

Band 1 - Coastal aerosol 0443 &0

Band 2 - Buue 0.490 10

Composigdo colorida Bing S - Ore 0.560 10
(visivel)

Band 4 - Red 0685 10

Band & - Vegetation Red Edge 0 704 20

NDVI Band 6 - Vegetation Red Edge 0 740 20

Band 7 - Vegetation Red Eage 0 783 20

Band § - NR 0842 10

Band BA - Vegetation Red Eape 0 866 20

Band 9 - Water vapour 0945 60

Band 10 - SWIR - Cirrus 1375 60

Band 11 - SWIR 1610 20

Band 12 - SWIR 2 190 20

Eazels se Gumeima [ PEITITErY-Frosy ey Su.iu.u .ﬁGDF
o Do Fodored  da Gesiiln bdmiresiraiva e Boone
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Exercicio 9C: Classificacdo de imagens (Sentinel 2 plugin) - Visivel
Desmarcar todas as imagens na drea de camadas;
Raster/miscelania/mesclar
Em camadas de entrada selecione as bandas para composicgao visivel (2, 3 e 4)
Marque “coloque cada arquivo de entrada em uma banda separada”;

m “tipo de dado de saida” selecione float64

Clique em runbackground

No ks whR

Apés o processamento clique duas vezes na camada criada (mesclado) para abrir as
propriedades da camada. V4 em estilo e no RGB coloque a sequencia 3-2-1.

®

Melhorar contraste fica estender para minmax

©

Configuracdes de valores min max selecionar min/max
10. Apply e em seguida ok

11. Na area do qgis a camada mesclado ira apresentar uma imagem de cor natural (visivel).
renomeie a camada para visivel.
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Exercicio 9D: Classificacao de imagens (Sentinel 2 plugin) NDVI

Marque “coloque cada arquivo de entrada em uma banda separada”;
m “tipo de dado de saida” selecione float64

Em camadas de entrada selecione a banda 4 e 8

Clique em run backgound (demora aproximadamente 2 minutos)

Ele gera um arquivo temporario chamado mesclado na area de camadas.

L

Para o calculo do NDVI vamos cortar uma area de interesse para agilizar o
processamento. Na area de trabalho do QGIS de zoom na area da ESECAE (botao
direito/ aproximar para camada)

N

Raster/extrair/recortar raster por extensao.
Selecionar o raster mesclado na camada de entrada

9. Extensao de recorte clique nos 3 pontinhos e escolha a op¢do “use camada/extensio de
tela” na janela que abre clique ok.

10. Tipo de saida selecione float 64 depois clique em run in background
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Exercicio 9D: Classificacao de imagens (Sentinel 2
plugin) NDVI

Calculo do NDVI

NIR—- RED
NIR+ RED

NDVI =

GacelafeGovers  SecrsiadisEssaster  Secsiss [l Qe oS
d: Dioirit Federsl  de Oevilo dminsiratva  de Eoonses

1
Exercicio 9D: Classificacdo de ==~ va—— l
imagens (Sentinel 2 plugin) =  lovsousglly <L
NDVI i - o

v ETOMON T RIS 3

11.Raster/calculadora raster; e S g e

- T s R IS -

12.Em camada de saida selecione a
pasta ALUNO e salve o arquivo
com o nome “NDVI_sentinel”.
Preencha o Calculo e clique OK.

13.Nas camadas do (gis aparece @ |/ demmimmn S e S i - 2
raster com o nome NDVI clique
duas vezes para abrir

ropriedades piisig~
prop @ 3 PR S

e
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Exercicio 9D: Classificacao de
imagens (Sentinel 2 plugin) NDVI

T B

|
B et b bt b |
ey Lo

14. Em propriedades/estilo coloque T

tipo de rendereizacgao “singleband
pseudocolor” e gradiente de cores
escolhe uma opcao e clique em OK;

o ¥y

15. Na maioria dos casos, valores do
NDVI entre 0,2 e 0,4 correspondem
a areas com vegetacao escassa;
vegetacao moderada tende a variar
entre 0,4 e 0,6; qualquer coisa
acima de 0,6 indica a maior
densidade possivel de folhas
verdes.

. s —

= - o . o "~
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Exercicio 10: Modelo 3D

Abra o QGIS (lembre de arrumar o SGR); epsc:31983
Abrir aimagem Rapideye; -
Abrir o Raster de MDE;

Crie uma camada vetorial do tipo poligono;

Faca um poligono sobre a imagem rapideye

Faca um corte no MDE: raster/extrair/recortar raster pela camada mascara
(lembre-se as camadas devem estar no mesmo SGR)

Exibir/nova vista do mapa 3D
Configuracao: Elevacdo (escolher o arquivo do MDE recortado); Escala vertical
(3)-

9. Explore o mapa criado (obs: para virar o mapa é preciso pressionar a tecla
SHIFT.

ok wh R

® N
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