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Estrutura do Curso

= Aula 1: Conceitos, Projecoes e Aplicagdes Praticas
= Aula 2: Sistema Geoportal - Uso e Aplicacoes

= Aula 3: Sistema Sisdia - Uso e Aplicacdes

= Aula 4: Sistema Terrageo - Uso e Aplicacoes

= Aula 5: Atividade Pratica

Escola de @.‘GDF
do Distrito Federal de Gestio Administrativa de Economia




W sisdia

Sistema Distrital de
Informacoes Ambientais
- SISDIA




,”i\_ _f

Objetivos

= [dentificar os tipos de coordenadas

= Identificar os tipos de projegoes
cartograficas

= Identificar para que sao utilizadas

= Conhecer os problemas envolvidos

= Dicas e sugestoes de resolucao de
problemas
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Introducao

No nosso dia a dia, mesmo sem perceber, estamos
constantemente utilizando sistemas de coordenadas e
mapas.

Mas quando e como?

» Seja para navegar com o GPS do celular;

e consultar a previsdo do tempo com base em
localizagdes,

* analisar dados de desmatamento por satélite ou

« construir grandes obras de engenharia, a precisdo da
localizagado é fundamental.

Entender como a Terra é representada e medida é o
primeiro passo para extrair o maximo das informagdes
geoespaciais.
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Tipos de Coordenadas

= Para localizar qualquer ponto na superficie terrestre, utilizamos sistemas
de coordenadas, que sdao como “endere¢os” numéricos.

= Existem dois tipos principais que vocé vai encontrar na maioria das
aplicacoes:

v Coordenadas Geograficas

v Coordenadas Planas
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Coordenadas Geograficas

Esféricas

= Imagine a Terra como uma esfera ou, mais precisamente, um geoide ou
elipsoide. As coordenadas geograficas definem a posi¢cao de um ponto
usando angulos a partir de um centro de referéncia. A Latitude mede a
distancia angular de um ponto ao Equador (Norte ou Sul), e a Longitude
mede a distancia angular de um ponto ao Meridiano de Greenwich (Leste
ou Oeste).

= Medidas: graus (decimais ou sexagesimais)

- Exemplo: Brasilia - 15,7934° S, 47,8825° W

= Usos: GPS, Google Earth, navegacao aérea e maritima, localizacao em
atlas.
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Coordenadas Geograficas
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Coordenadas Planas

Cartesianas

= Ao contrario das coordenadas geograficas, que usam angulos em uma
superficie curva, as coordenadas planas representam a posi¢cdao de um
ponto em um plano bidimensional. Isso facilita muito os calculos de
distancia, area e dire¢ao, mas exige um processo de "achatamento"” da
Terra, que chamamos de projecao cartografica. Elas utilizam eixos X
(Leste) e Y (Norte), semelhantes a um grafico.

- Exemplo: UTM (179824, 8246867)

- Medidas: em metros

- Dividido em zonas (ex: 235)

- Usos: Topografia, Construcao Civil, Urbanismo, Mapeamentos de

Detalhes
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Coordenadas Planas

Exemplos
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Coordenadas Planas
Exemplos Zonas UTM - Brasil
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Projecoes Cartograficas

= Como a Terra é uma forma irregular e tridimensional (um geoide), e os
mapas sao planos e bidimensionais, precisamos de um método para
"desdobrar” essa superficie.

= Esse método é a projecao cartografica. O grande desafio é que é impossivel
transferir a superficie esférica para um plano sem causar algum tipo de
distorcao.

= Cada tipo de proje¢do minimiza uma distor¢ao em troca de outras, por isso
a escolha é crucial para a finalidade do mapa.
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Projecoes Cartograficas

Tipos de Projecoes
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Projecoes Cartograficas

Observacgoes

= Nao existe projecao perfeita — a escolha depende da finalidade do mapa e do
que voce precisa preservar. Um mapa-mundi conforme, por exemplo, distorce a
area das terras proximas aos polos, enquanto um equivalente preserva as areas,
mas deforma as formas.

» Mercator (Conforme): Preserva forma, distorce areas nas altas latitudes
> Albers Equal Area (Equivalente): Preserva areas, distorce formas
» Azimutal Equidistante: Preserva distancias a partir do centro

|

!
i

de Gestio Administrativa de Economia

Projecoes Cartograficas

Tipos de Projec¢oes

do Distrito Federal de Gestiio Administrativa de Economia




Projecoes Cartograficas
Tipos de Projec¢oes

Tipo O que preserva O que distorce Aplicagbes comuns

Navegacdo, mapas
Formas locais

. topograficos,
Conforme N Areas Pog
(angulos) cadastros (ex:

Mercator, UTM)

Estudos tematicos
(populagéo,
Equivalente Areas (proporcdes)  Formas e angulos vegetac¢do), mapas
de distribuicdo (ex:
Albers Equal Area)

Mapas de alcance,
rotas aéreas, mapas
Equidistante Distancias (parciais) Areas e formas de radio (ex:
Azimutal
Equidistante)
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Sistemas de Referéncia Geodésicos
Datum
= Um Sistema de referéncia geodésico, ou datum, é a basé para as coordenadas. Ele define a forma e
a posicao da Terra que sera usada como modelo, incluindo um elipsoide de referéncia (uma forma
matematica para aproximar o planeta) e um ponto de origem.
- E como a "fundagio” sobre a qual todas as medidas sdo construidas.
= Diferentes datums podem resultar em coordenadas diferentes para o mesmo ponto na superficie.
= Usam elipsoides (ex: GRS80, WGS84)
= Principais no Brasil:
> WGS84: Global, padrao do GPS, usado mundialmente para navegagao e dados globais.
> SIRGAS 2000: Oficial no Brasil e na maioria da América do Sul, é praticamente idéntico ao WGS84 para a
nossa regido, sendo a base para dados geograficos e cartograficos oficiais.

> SAD69: Um sistema mais antigo, legado do século passado, ainda encontrado em dados mais antigos. E
importante saber que ha diferencas significativas entre SAD69 e SIRGAS2000/WGS84.
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Sistemas de Referéncia Geodésicos

Datum

Sistemas Geodésicos no Brasil

SAD-69 SIRGAS 2000
: PO = A Superficie terrestre real
Sistema Geodésico Sul-Americano Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
1969 Ameéricas Geoide
Datum Local, Topocéntrico Datum Global, Geocéntrico S
Datum
ELIPSOIDE Uberaba/MG

ELIPSOIDE Belém/PA

NS

REGIAO( \
MAPEADA _

DATUM LOCAL DATUM GLOBAL
TOPOCENTRICO GEOCENTRICO

Arti 3 Escola di ! i
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Figura: Julio DAlge

Comparacao de Coordenadas

Diferencas
Nota: Se usassemos o SAD69 para o Palacio do Planalto, teriamos valores de latitude e longitude diferentes do

WGS84, deslocados em dezenas de metros, o que mostra a importancia de sempre especificar o datum!

. Latitude (Graus Longitude (Graus AL " LI LICL
Nome do Sistema Decimals) Decimais) metros (em relagdo Deslocamento (em
ao WGS84) relagdo ao WGS84)
WGS 84 -15.7993 -47.8609 Om N/A (Base)
Nenhuma
Aproximadamente 0 (Praticamente
SIRGAS 2000 -15.7993 -47.8609 m idéntico a0 WGS84
para fins praticos)
SAD69 -15.7996 (aprox.)  -47.8615 (aprox.) ~60-70 m Sudoeste
: prox. ’ prox. (aproximadamente)
Corrego Alegre -15.7990 (aprox.)  -47.8603 (aprox.) ~100-150 m Nordeste
g g : prox. ’ prox. (aproximadamente)
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Comparacao de Coordenadas
Diferencas

—Corrego Alegre ==Sad 69
Norte
200
Noroeste 150 Nordeste
100
50
Oeste 0 Leste
Sudoeste Sudeste
Sul
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Coordenadas Utilizadas

Projetos Urbanisticos

PR 047/1 (Corrego Alegre)

URB 234/1992 (SADG69)

URB 015/2009 (SIRGAS 2000)
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Comparacao de Coordenadas

Porque isso é importante?

= A escolha do sistema de coordenadas e projecao corretos € vital para a precisao e

interoperabilidade dos dados em diversas areas.

v Engenharia/Topografia: Geralmente utilizam UTM (SIRGAS 2000) porque
precisam de medicdes de distancia e d&rea muito precisas em terrenos menores.

v Meio ambiente: Andlise de imagens de satélite e monitoramento de grandes areas
costumam usar WGS84 geograficas ou projecdes equivalentes para ndo distorcer as
areas de fend6menos.

v Geoprocessamento (SIG): Depende do objetivo do mapa; pode usar proje¢des
equivalentes para analises tematicas ou UTM para dados cadastrais e de engenharia.

v GPS e rastreamento: Quase sempre utilizam WGS84 geograficas como padrao
global para a comunicacao e visualizacdo de coordenadas.
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Cuidados e Boas Praticas

Porque isso é importante?

= Erros na manipulacgdo de sistemas de coordenadas sdo uma das fontes mais comuns
de problemas em dados geoespaciais. Adotar boas praticas é essencial para evitar
incompatibilidades e garantir a qualidade dos seus projetos.

= Sempre verificar o sistema de referéncia dos dados: Nunca assuma qual sistema um
dado esta. Procure a metainformacao.

= Evitar misturar coordenadas de sistemas diferentes: Isso causara desalinhamentos e
erros de posicionamento.

= Converter dados corretamente: Utilize software especializado para transformagoes de
datum (ex: SAD69 para SIRGAS 2000).

= Usar projecdo adequada ao objetivo do mapa: Se for medir area, use equivalente; se
for navegacdo, use conforme.
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Conclusoes

= Em resumo, os sistemas de referéncia geodésicos e as projecoes cartograficas sao a
espinha dorsal de qualquer informacao geoespacial precisa. Eles garantem que um
ponto na Terra possa ser unicamente identificado e que as relagdes espaciais sejam
corretamente representadas em um mapa ou banco de dados. Compreender esses
conceitos é crucial para qualquer pessoa que trabalhe com dados geograficos.

= Escolher corretamente o sistema e a projecado € essencial para a qualidade dos dados
geograficos e para a validade das andlises espaciais.

= [Espago para Imagens: Grafico de "quebra-cabe¢a" com pecas de mapa se encaixando
perfeitamente, imagem que simbolize precisao]
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